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TRINA SOLAR INSTRUKCJA OBSLUGII SERIA VERTEX

1. WSTEP

Na wstepie, chcieliSmy podziekowac za wybranie naszych produktéw. Niniejsza instrukcja dotyczy
wytgcznie instalacji, konserwacji i uzytkowania modutdw stonecznych serii 210 Vertex
produkowanych przez Trina Solar Co., Ltd. (zwang dalej "Trina Solar"). Niezastosowanie sie do
niniejszej instrukcji bezpieczenstwa moze spowodowac obrazenia ciata lub szkody materialne.

Montaz i obstuga modutéw stonecznych wymagajg specjalistycznych umiejetnosci i powinny byc¢
wykonywane wytgcznie przez osoby do tego uprawnione. Przed uzyciem i obstugg modutdéw nalezy
uwaznie przeczyta¢ "Instrukcje bezpieczehstwa i instalacji". Instalator musi odpowiednio
poinformowac klientéw koncowych, uzytkownikow (lub konsumentéw) o powyzszych kwestiach.

Wyrazenia “modut” lub “modut fotowoltaiczny” uzyte w niniejszej instrukcji odnoszg sie do jednego
lub wiekszej liczby modutow fotowoltaicznych z serii 210 Vertex. Prosimy o zachowanie niniejszej
instrukcji do wgladu w przysziosci.

ZASTRZEZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Trina Solar zastrzega sobie prawo do zmiany niniejszej instrukcji obstugi bez wczesniejszego
powiadomienia. Niniejsza instrukcja nie jest dokumentem gwarancyjnym i nie ma mocy gwarancyjne;j.
Niezastosowanie sie przez klienta do wytycznych opisanych w niniejszej instrukcji podczas
uzytkowania produktéw (uwzgledniajgc takie czynnosci jak zatadowanie/roztadowanie, transport,
magazynowanie, rozpakowanie, montaz, uzytkowanie, obstuge, konserwacje, itp.) spowoduje
uniewaznienie ograniczonej gwarancji na produkt. Trina Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek szkody, w tym miedzy innymi za jakiekolwiek uszkodzenia produktu, obrazenia ciata lub
jakiekolwiek inne straty majgtkowe, wynikajgce z niewtasciwego obchodzenia sie z produktami lub
btedéw popetnionych przez klientéw podczas obstugi produktéw lub nieprzestrzegania wytycznych
zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Ostrzezenie Zakaz

W przeciwnym razie moze doj$¢ W przeciwnym razie moze doj$é
do uszkodzenia produktu lub do uszkodzenia produktu lub
zagrozenia bezpieczenstwa zagrozenia bezpieczenstwa
osobistego uzytkownika. osobistego uzytkownika.
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2. ZASADY BEZPIECZENSTWA

WFORMACJE OGOLNE O BEZPIECZENSTWIE

Przed przystgpieniem do montazu, okablowania, obstugi i konserwacji modutéw nalezy przeczytaé i
zrozumie¢ wszystkie Instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa. Ogniwo stoneczne modutu generuje
prad staty (DC), gdy jest wystawione na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych lub innych
zrédet Swiatta, a bezposredni kontakt z czesciami modutu znajdujgcymi sie pod napieciem, takimi
jak ztgcza, moze spowodowac obrazenia lub smieré, niezaleznie od tego, czy modut i inne elementy
elektryczne sg podtgczone.

Niezaleznie od tego, czy modut fotowoltaiczny jest podtgczony do systemu, czy

nie, podczas wykonywania prac takich jak montaz, uziemienie, okablowanie lub

czyszczenie, zawsze nalezy stosowac odpowiedni sprzet ochronny, taki jak 7 \
narzedzia izolacyjne, kaski, izolujgce rekawice ochronne, pasy bezpieczenstwa /4 \\

I izolujgce obuwie ochronne, w celu uniknigcia bezposredniego kontaktu z

modutami, zmniejszenia ryzyka porazenia pragdem i ochrony rak przed ostrymi
krawedziami.

W normalnych warunkach modut fotowoltaiczny moze pracowac¢ w sposoéb, ktéry wytwarza wiecej
pradu i/lub napiecia niz podano w standardowych warunkach testowych. W celu uwzglednienia tych
zwiekszonych mocy wyjsciowych nalezy przestrzega¢ wymogéw National Electric Code (NEC),
artykut 690. W przypadku instalacji niepodlegajgcych wymogom NEC, wartosci Isc i Voc oznaczone
na tym module nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1,25 dla okreslenia wartosci znamionowych
napiecia komponentow, wartosci znamionowych pradu przewoddéw, rozmiaréw bezpiecznikow i
rozmiarow elementow sterujgcych podtgczonych do wyjscia modutu fotowoltaicznego.

A

Nie nalezy stawac, siadac, chodzi¢ ani skaka¢ bezposrednio na opakowaniu modutu lub samym
module.

Modut fotowoltaiczny nie zawiera zadnych czesci nadajgcych sie do
samodzielnego serwisowania. Nie nalezy demontowac¢ ani przemieszczac
zadnej czesci modutu.

Nie nalezy uszkadza¢ ani zarysowywac przedniej lub tylnej powierzchni modutu,
poniewaz zarysowania mogg mie¢ bezposredni wptyw na bezpieczenstwo
produktu. W przypadku wykrycia zadrapan lub nacie¢ na przedniej lub tylnej
stronie modutu, nie nalezy go w ogdle uzywac.

Na modutach nie nalezy umieszczaé ciezkich lub ostrych przedmiotow.

Nie nalezy ciagna¢, drapac¢ ani zginac¢ kabli wyjsciowych z uzyciem sity. W
przeciwnym razie cze$¢ izolacyjna kabli wyjsciowych zostanie uszkodzona,
co doprowadzi do uptywu pradu lub porazenia prgdem.
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Nie nalezy wkltada¢ zadnych materiatdbw przewodzgcych do zigczy
podfgczonych do modutu.

Nie nalezy poditgcza¢ ani odigcza¢ modutu, gdy wystepuje przeptyw pradu
lub gdy jest on podtgczony do jakiegokolwiek zasilanego systemu.

Nie nalezy uzywac¢ wody do gaszenia pozarow, gdy modut jest podtgczony do
jakiegokolwiek zasilanego systemu.

Nie nalezy sztucznie koncentrowac Swiatta stonecznego na module.

Nie nalezy upuszcza¢ modutdéw fotowoltaicznych ani pozwalac, aby przedmioty
uderzaty lub spadaty bezposrednio na moduty.

Nie nalezy przenosi¢ modutéw na gtowie.

Nie nalezy przenosi¢ modutéow za pomoca lin.
Nie nalezy przenosi¢ modutow na plecach.

Podczas normalnej pracy modutéw nie powinny by¢ one blokowane przez budynki, drzewa, kominy
itp. o jakiejkolwiek porze dnia.

Pokrywa skrzynki przytagczeniowej powinna by¢ zawsze zamknieta.

BEZPIECZENSTWO PRZECIWPOZAROWE

Podczas montazu modutéw na dachu, przed instalacjg nalezy zapoznac sie z lokalnymi przepisami i
regulacjami oraz przestrzega¢ wymagan dotyczacych ochrony przeciwpozarowej budynku. Dach
powinien by¢ pokryty warstwg materiatdbw ognioodpornych o odpowiednim stopniu ochrony
przeciwpozarowej i nalezy upewnic sie, ze spodnia warstwa modutu i powierzchnia montazowa sg w
petni wentylowane. Rézne konstrukcje dachow i metody montazu wplywajg na ognioodpornos$c¢
budynkéw. Nieprawidiowa instalacja moze prowadzi¢ do ryzyka pozaru. Nalezy uzywac
odpowiednich akcesoriow modutu, takich jak bezpiecznik, wytgcznik automatyczny i zigcze
uziemiajgce, zgodnie z lokalnymi przepisami.

A

Nie nalezy instalowac¢ ani uzywa¢ modutéw w poblizu otwartego ognia lub materiatéw tatwopalnych
i wybuchowych.
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3. WYBOR MIEJSCA | KONTA NACHYLENIA

WYBOR WARUNKOW | SRODOWISKA INSTALACJI

Trina Solar zaleca, aby modut byt zainstalowany w srodowisku pracy o temperaturze otoczenia od -
20 °C do 50 °C, ale nie przekraczajgcej limitu temperatury z zakresu od -40 °C do 85 °C.

Moduty nalezy instalowa¢ w miejscach wolnych od cienia przez caty rok. Nie nalezy instalowac
modutéw fotowoltaicznych w miejscach, w ktérych moze dojs¢ do uszkodzenia przez wode.

Podczas instalacji modutow fotowoltaicznych na dachu nalezy pozostawi¢ bezpieczny obszar
roboczy miedzy krawedzig dachu a zewnetrzng krawedzig panelu fotowoltaicznego.

Podczas uktadania modutéw na dachu, dach powinien zosta¢ przetestowany pod katem takiego
obcigzenia, a plan instalacji nalezy opracowac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji.

W przypadku korzystania z modutéw w strefach o duzym obcigzeniu wiatrem i sniegiem, projekt
konstrukcji wsporczej powinien by¢ wykonany w $cistej zgodnoéci z lokalnymi specyfikacjami
projektowymi, aby zapewni¢, ze obcigzenie zewnetrzne nie przekroczy granicy wytrzymatosci
mechanicznej, ktérg moduty mogag wytrzymac.

Testy korozyjne w mgle solnej przeprowadzone zgodnie z normg IEC 61701 wykazaty, ze moduty
fotowoltaiczne Trina Solar mogg by¢ instalowane w poblizu morza lub w srodowisku korozyjnym.
Moduty nie moga by¢ jednak zanurzone w wodzie lub w $rodowisku stale mokrym (np. fontanny,
wiry itp.). Istnieje ryzyko korozji, jesli modut zostanie umieszczony w mgle solnej (tj. w Srodowisku
morskim) lub w Srodowisku zawierajgcym siarke (np. wulkany itp.)

W miejscach oddalonych od morza o 50~500 m nalezy stosowaé materiaty ze stali nierdzewnej lub
aluminium w miejscach styku z modutami fotowoltaicznymi, a miejsce instalacji nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Szczegoétowe wymagania dotyczgce montazu mozna znalez¢ w dokumencie Trina
Solar Coastal Application White Paper, dostepnym na stronie https://www.Trinasolar.com/en-
glb/resources/downloads.

WYBOR NACHYLENIA

Tilt Angle

Kat nachylenia modutu fotowoltaicznego odnosi sie do kata pomiedzy modutem a poziomym
podtozem. Kat nachylenia nalezy dobra¢ zgodnie z lokalnymi warunkami dla poszczegdinych
projektow. Trina Solar zaleca, aby kat nachylenia montazu nie byt mniejszy niz 10°. W przypadku
okreslonych katéw nachylenia nalezy je wybra¢ zgodnie z lokalnymi procedurami projektowymi,
specyfikacjami i przepisami lub zgodnie z zaleceniami do$wiadczonych instalatorow modutéw
fotowoltaicznych.

Zaleca sie, aby moduty fotowoltaiczne byty skierowane na potudnie na pétkuli pétnocnej i na pétnoc
na pétkuli potudniowej, dla uzyskania najlepszej wydajnosci.

Nalezy przestrzega¢ przepisow lokalnych, jesli moduty fotowoltaiczne sg zainstalowane w Ameryce
Potnocnej lub w innym kraju lub regionie przestrzegajgcym normy UL. Pomiedzy modutem
fotowoltaicznym (z tytu) a powierzchnig $ciany lub dachu nalezy pozostawi¢ co najmniej 155 mm (6,10
cala, wartos¢ zalecana) wolnej przestrzeni. Jesli zastosowane zostang inne metody instalacji, moze to
mie¢ wptyw na certyfikat UL lub klase ogniowg modutu fotowoltaicznego.
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4. ROZLADUNEK/TRANSPORT/MAGAZYNOWANIE

Dla opakowan z modutami zapakowanymi w orientacji poziomej, nie nalezy ukfada¢ ich w stosy
wieksze niz dwie warstwy; w przypadku opakowan z modutami zapakowanymi w orientacji

pionowej ukfadanie w stosy jest niedozwolone.

Podloze robocze musi zapewnia¢ mozliwos¢ poziomego i stabilnego umieszczenia opakowania,

aby unikng¢ jego przewrdécenia.

Ponizej przedstawiono przyktad opakowan w orientacji poziomej i pionowej:

IR,

Opakowanie w orientacji Opakowanie w orientacji
poziomej (krotki bok pionowej
umieszczony pionowo) (dtugi bok umieszczony
pionowo)
ROZLADUNEK

Bezposrednio po dostarczeniu modutdéw nalezy sprawdzié¢, czy opakowanie jest w dobrym stanie i
sprawdzi¢, czy typ modutu i ilo§¢ na opakowaniu zewnetrznym sg zgodne z zamodwieniem, jesli
cokolwiek jest niezgodne, nalezy natychmiast skontaktowac sie z dziatem logistyki i sprzedazy Trina

Solar.

1. Roztadunek przy uzyciu dzwigu

Gdy do roztadunku modutdw uzywany jest dzwig, nalezy wybraé

i uzy¢ specjalistycznego

oprzyrzagdowania w zaleznosci od wagi i rozmiaru modutu. Nalezy dostosowac potozenie pasow,
aby utrzyma¢ moduty w stabilnej pozycji. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo modutu, w goérnej czesci
skrzyni nalezy uzy¢ drewnianych drgzkéw, desek lub innych elementéw o tej samej szerokosci co
zewnetrzne skrzynie opakowaniowe, aby zapobiec Scisnieciu palety podczas podnoszenia i
uszkodzeniu modutdw. Podczas umieszczania modutdw na podtozu nie nalezy zbyt szybko

opuszczac opakowania i nalezy umiescic je na ptaskiej powierzchni.

A

W przypadku opakowan w orientacji poziomej, nie nalezy podnosic¢
wigcej niz CZTERY palety modutdw jednoczesnie; w przypadku
opakowan w orientacji pionowej, nie nalezy podnosi¢ wiecej niz DWIE
palety modutéw jednoczesnie.

Nie nalezy roztadowywa¢ modutéw w trudnych warunkach pogodowych,
takich jak wiatr o sile powyzej 6 stopni (w skali Beauforta), ulewny deszcz
lub obfite opady $niegu.

2. Rozladunek przy uzyciu wézka widtowego

|
VA

Dok zatadunkowy powinien znajdowac¢ sie na tej samej wysokoéci, co spdd nosnika.
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Podczas pracy wozka widtowego nalezy zachowac¢ odpowiednig bezpieczng odlegtos¢ miedzy
wozkiem widtowym a personelem, zabraniajgc ludziom stania lub chodzenia wokot wozka
widtowego.

Wodzek widtowy powinien by¢ prowadzony z kontrolowang predkoscig jazdy <5 km/h na wprost
i <3 km/h podczas skrecania, aby unikng¢ nagtych zatrzyman i gwaltownych startéw, co
zapobiegnie przewrdceniu sie modutéw i obrazeniom obstugi.

Poniewaz opakowanie bedzie zastania¢ widok kierowcy wozka widtowego, zaleca sie jazde do tytu
podczas podnoszenia wozka widtowego oraz zapewnienie specjalnego nadzoru i polecen, aby
zapobiec uderzeniu w ludzi lub przedmioty skutkujgce obrazeniami ciata lub uszkodzeniem
modutéw.

Po przetransportowaniu opakowania modutéw na miejsce montazu nalezy wybrac ptaskie i stabilne
podtoze.

Praca z wézkiem widlowym w magazynie

W przypadku korzystania z wozka widtowego do roztadunku modutéw, nalezy wybraé¢ woézek
widtowy o odpowiednim tonazu w zaleznosci od wagi modutu. Podczas roztadunku widly powinny
zagtebia¢ sie w palete na co najmniej 3/4 jej gtebokosci (dtugosé widet L = 3/4 dtugosci palety).

Aby zapewni¢ lepszg stabilno$¢ podczas transportu wozkiem widtowym, odlegtos¢ miedzy widtami
(W) powinna by¢ ustawiona w maksymalnym potozeniu bez zadnych ograniczen.

Nalezy prowadzi¢ pojazd powoli i nie dopuszcza¢ do uderzania widet w kartony lub palety. Aby
zapobiec uszkodzeniu modutdéw wewnatrz opakowania pod wptywem sity zewnetrznej, nalezy
wczeshiej umiesci¢ bufor ochronny (oznaczony kolorem zéttym, najlepiej silikonowy, gumowy lub
EPE).

Zaleca sie zwiekszenie wysokosci lub szerokosci oparcia wozka widtowego, aby zapobiec
bezposredniemu dotknieciu szyby modutu.

Prosimy rowniez o zwrdcenie uwagi na nastepujgce srodki ostroznosci podczas roztadunku (na
przyktadzie pionowych opakowan portretowych).

10
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Zapobieganie kolizjom
w goérnej czesci podczas
roztadunku z kontenera.

Bez uderzania w szybe modutu.

11

Zalecamy przymocowanie pakietu
modutéw do wodzka widtowego za
pomocg Iwy zabezpieczajgcej,
podczas transportu w pozycji
poziomej, bez 0s0b
przebywajgcych po zadnej ze
stron.

Kontroluj predkos¢, aby
zapobiec wywréceniu.

Nie ustawia¢ na
nieréwnej powierzchni
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Obstuga woézka widlowego w miejscu realizacji projektu

Obstuga wozka widtowego w miejscu realizacji projektu odnosi sie do transportu modutéw miedzy
miejscem magazynowania a miejscem montazu, po tym jak zostaty dostarczone na teren
sktadowania projektu.

Fork ift

Attachment

Wymagania dla wozkéw widtowych:

Opakowanie w orientacji pionowej

Do zatadunku i transportu modutow nalezy uzywac¢ wozkéw
widtowych o udzwigu znamionowym = 3,5 tony.

A

Nie nalezy dopuszcza¢ do bezposredniego kontaktu wypukiej
czesci widet z kartonem lub modutami, aby zapobiec ich
uszkodzeniu.

@ Widty
Dtugosc¢ widet (L) powinna by¢ = 1.0 m.

Odlegtos¢ miedzy widtami (W2) powinna by¢ ustawiona w
maksymalnym potozeniu, tak aby nie narusza¢ konstrukcji palety.

@ Oparcie

Wysokos¢ oparcia (H) powinna wynosic¢ = 1.7 m; szeroko$¢ oparcia
(W1) powinna wynosi¢ = 1.5 m.

Oparcie musi by¢ ustawione prostopadle do widet, a jego
konstrukcja musi by¢ stabilna (wytrzymywaé nacisk = 15 kN). Gdy
caty pakiet modutdéw opiera sie na oparciu, oparcie nie moze
odksztatca¢ sie pod wptywem nacisku.

® Belka

@ Materiat buforowy

Miejsce styku gornej belki z opakowaniem modutéw powinno byc¢
zabezpieczone materiatem buforowym (najlepiej silikonem, guma,
EPE), aby zapobiec uszkodzeniu modutéw przez wozek widtowy.

12
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Opakowanie w orientacji poziomej

@ Widly
Dtugos$¢ widet (L) powinna by¢ = 1.0 m.

Odlegtos¢ miedzy widtami (W2) powinna by¢ ustawiona w
maksymalnym potozeniu, tak aby nie naruszac¢ konstrukcji palety.

(@ Oparcie

Wysokos¢ oparcia (H) powinna byé = 1.5m lub szerokos¢ oparcia
(W1) powinna by¢ = 2.5 m.

Oparcie musi by¢ ustawione prostopadle do widet, a jego konstrukcja
musi by¢ stabilna (wytrzymywac¢ nacisk = 15 kN). Gdy cate
opakowanie modutdéw opiera sie na oparciu, oparcie nie moze
odksztatca¢ sie pod wptywem nacisku.

® Belka

@ Materiat buforowy

Miejsce styku gornej belki z opakowaniem modutéw powinno byc¢
zabezpieczone materiatem buforowym (najlepiej silikonem, guma,
EPE), aby zapobiec uszkodzeniu modutéw przez wozek widtowy.

*Specyfikacje wozkéw widlowych i praktyki obstugi obejmuja, ale nie
ograniczajg sie do wyzej wymienionych kwestii.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na nastepujgce srodki ostroznosci:

Wézek widtowy nalezy obstugiwaé od

diuzszego boku palety (widly wjezdzajg
powoli na palete od dtuzszego boku). Nie
nalezy zderzac sie z modutem. Obie
strony belki powinny stykac sie z paczka
w tym samym czasie.

Umies$¢ opakowanie modutu gtadko na podtozu,
rozwigz ling zabezpieczajgca po stwierdzeniu
braku ryzyka przewrdcenia.

13

Opakowanie modutu powinno opieraé
sie na oparciu, opakowanie musi by¢
zamocowane za pomocg lwy
zabezpieczajgcej o wytrzymatosci na
rozcigganie = 2000 kg i nalezy
kontrolowa¢ predkosc, aby zapobiec
przewréceniu.

Wycofaj powoli wozek widtowy.
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TRANSPORT WTORNY

Zapakowane moduty mogag by¢ transportowane drogg lagdowg, morskg lub powietrzng. Podczas
transportu nalezy upewnic sie, ze opakowanie jest bezpiecznie zamocowane pasami do pakowania na
platformie transportowej bez mozliwosci przemieszczania sie.

Jesli nierozpakowane moduty majg zostaé przetransportowane w inne miejsce, zaleca sie
zapakowanie pojedynczego modutu razem w paczke do maksymalnej dozwolonej liczby i
przymocowanie wewnetrznymi pasami do pakowania (zalecana sita 2100 N). Na koniec nalezy
przykry¢ go kartonowym opakowaniem i przymocowacé takg samg liczbg pasoéw jak poprzednio.

Jesli liczba modutdw do zapakowania jest mniejsza niz maksymalna dozwolona liczba w
opakowaniu, moduty nalezy przymocowac i zabezpieczy¢ na srodku palety w przypadku produktow
na farmy fotowoltaiczne (ponizszy rysunek po lewej stronie) lub z boku w przypadku opakowan dla
dystrybucji (ponizszy rysunek po prawej stronie) i przymocowaé wewnetrznymi pasami do
pakowania (zalecana sita 2100 N). Na koniec nalezy przykry¢ opakowanie kartonowym pudetkiem i
przymocowac je takg sama liczbg pasow jak poprzednio. Podczas transportu nie nalezy umieszczaé
niewypetnionego opakowania w dolnej warstwie.

Do transportu modutéw nalezy uzywac odpowiednich srodkow
transportu. Do transportu lub obstugi modutéw nie nalezy uzywac riksz.

=

Transport wtorny nie jest dozwolony w przypadku modutéw
monofacjalnych pakowanych poziomo.

B

Podczas transportu matymi ciezaréwkami nie jest dozwolone uktadanie O
palet w stosy (zarowno w przypadku opakowan w orientacji poziomej, jak

i pionowej) Opakowanie nalezy przymocowac do pojazdu za pomocg np.

lin zabezpieczajgcych i kontrolowaé predkos¢ jazdy w zaleznosci od

warunkéw drogowych. Nalezy umiesci¢ papierowy naroznik lub inny

materiat buforowy miedzy ling zabezpieczajgca a kartonem, aby chronic

moduty przed uszkodzeniem.

Podczas transportu modutdéw za pomocg ciezarowki skrzyniowej i ciezaréwki z ptaskg platforma,
opakowania modutéw powinny by¢ umieszczone blisko siebie bez zadnych przerw. Pusta przestrzen
musi by¢ wypetniona, aby zapobiec przemieszczaniu sie paczki do tytu ciezaréwki. Dodatkowo,
kazda paczka musi by¢ przymocowana za pomocg np. lin do pojazdu podczas transportu z ptaskg
platforma.

Palety nie mogg wykraczac poza obszar zatadunku pojazdu transportowego.
MAGAZYNOWANIE

Moduty powinny by¢ przechowywane w suchym i wentylowanym miejscu na ptaskim podtozu (w
przypadku opakowan pionowych nachylenie podtoza musi by¢ mniejsze niz 8°), aby unikng¢
uszkodzenia lub wypadniecia modutéw z powodu deformacji lub zapadnigcia sie podtoza.

Wymagania dotyczgce przechowywania: wilgotnos¢ wzgledna < 85% i zakres temperatur od -40°C
do 50°C.

A
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Nie usuwaj oryginalnego opakowania i zachowaj folie oraz karton w dobrym stanie, jesli moduty
wymagajg transportu na duze odlegtosci lub dtugoterminowego magazynowania.

W przypadku dlugoterminowego magazynowania zaleca sie przechowywanie modutéw w
standardowym magazynie z regularnymi kontrolami i w trosce o wiasne bezpieczenstwo, w
przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci, nalezy w odpowiednim czasie wzmocnic
opakowanie.

Regaty magazynowe powinny mie¢ wystarczajgcg nosnosc i przestrzeh magazynowa, wymagana
jest regularna kontrola w celu zapewnienia bezpieczenstwa magazynowania.

W przypadku koniecznosci przechowywania modutow w miejscu realizacji projektu, nie nalezy
wybiera¢ miekkiego podioza i podtoza, ktore tatwo sie zapada, lecz twarde podtoze lub wyzsze
podioze o ptaskiej powierzchni, aby zapewnié, ze opakowania modutdw nie zapadng sie i nie
przechylg podczas dtugoterminowego przechowywania.

W deszczowg pogode nalezy catkowicie przykry¢ moduty i palety ostong
przeciwdeszczowg i zastosowacé $rodki zabezpieczajgce przed wilgocig na
paletach i kartonach, aby zapobiec zapadaniu sie i wnikaniu wilgoci. 2 /
Korzystajgc ze stoinca lub wiatru, nalezy zdjg¢ ostone przeciwdeszczowsq, aby
umozliwi¢ jak najszybsze wyschniecie opakowania, co zapobiegnie
zapadnieciu sie opakowania spowodowanemu przez deszcz.

Nie nalezy dopuszczaé do nasigkania palet wodg. Srodki odwadniajgce grunt
powinny by¢ wykonane wczesniej dla miejsca przechowywania, aby zapobiec
gromadzeniu sie duzej ilosci wody na ziemi po deszczu, powodujgc
zmiegkczenie gruntu, zapadanie sig itp.

Nie zezwalaj osobom nieupowaznionym na dostep do miejsca przechowywania modutow.
Moduty powinny byé przechowywane centralnie.
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5. WSTEP DO ROZPAKOWYWANIA

5.1 BEZPIECZENSTWO PODCZAS ROZPAKOWYWANIA

Przed rozpoczeciem rozpakowywania nalezy sprawdzi¢ typ produktu, moc maksymalng, numer
seryjny i odpowiednie wskazéwki na papierze A4 opakowania, a nastepnie uwaznie przeczytac
instrukcje rozpakowywania. Niestandardowe metody rozpakowywania sg zabronione.

Przed rozpakowaniem nalezy upewnic sie, ze opakowanie jest w dobrym stanie, zaleca sie uzycie
nozyka modelarskiego do usuniecia tasmy pakowej i folii. Gwaltowne usuwanie jest zabronione, aby
zapobiec porysowaniu modutéw w opakowaniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy liczba modutéw w opakowaniu i informacje z kodu kreskowego na ramce
modutu sg zgodne z informacjami na dokumencie A4 na opakowaniu.

Aby rozpakowa¢ moduty, nalezy postepowac¢ zgodnie z zalecanymi krokami rozpakowywania.
Podczas rozpakowywania urzgdzenie musi by¢ obstugiwane przez co najmniej dwie osoby
jednoczesnie. Podczas pracy z modutami nalezy zawsze nosic¢ rekawice izolacyjne.

Jedli nie wszystkie moduly zostang wyjete po rozpakowaniu, pozostate moduty nalezy umiescié¢
poziomo i ponownie zapakowac, aby zapobiec ich przewréceniu. Podczas pakowania nalezy
pamietaé, ze szklana strona dolnego modutu powinna by¢ skierowana do gory, szklana strona
srodkowych modutéw powinna by¢ skierowana w dot, a szklana strona gérnego modutu powinna
by¢ skierowana do goéry. Stosy modutéw nie powinny zawieraé wiecej niz 16 modutéw, a ramki
powinny by¢ wyréwnane.

Jesli rozpakowane moduly nie zostang natychmiast zainstalowane, nalezy je przymocowac do

wspornika stojaka za pomocg Iwy zabezpieczajgcej przy wietrze o sile 6 stopni (nie wiecej niz 12
modutéw razem).

_____

P ease fix the unpacked |[ _
modu es to the stand
supporter with a safety -
rope
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W sprawach dotyczgcych wspornika stojaka do rozpakowywania, prosimy o kontakt z dziatem
sprzedazy Trina Solar.

Nie zaleca sie przenoszenia modutéw przy wietrznej pogodzie, a rozpakowane moduty nalezy
odpowiednio zabezpieczyc.

Nie nalezy rozpakowywaé¢ modutdéw na zewnagtrz w trakcie opadoéw deszczu i/lub sniegu.

Nie nalezy przenosi¢ modutu przez jedng osobe, aby zapobiec zeslizgnieciu sie modutu i
uderzeniu w inne moduty, powodujgc zarysowania, pekniecia lub deformacje modutéw.

Nie wolno podnosi¢ modutéw za kable lub skrzynke przytgczeniows.

W przypadku rozpakowywania opakowan w orientacji poziomej na nieréwnym podtozu nalezy
zastosowac srodki zapobiegajgce przewréceniu.

Opakowania w orientacji pionowej majg wysoko potozony $rodek ciezko$ci i zabrania sie ich
rozpakowywania na nieréwnym lub miekkim podtozu, aby unikng¢ niebezpiecznych obrazen ciata,
a nawet Smierci.

Podczas rozpakowywania opakowania w orientacji poziomej nie nalezy stawac na tylnej czesci
wspornika stojaka, nalezy postepowac scisle zgodnie z wymaganiami instrukcji rozpakowywania.

Podczas zdejmowania tasm zabezpieczajgcych w opakowaniu w orientacji pionowej, nalezy
uwazac, aby nie zrani¢ sie (twarzy, oczu itp.).

Podczas rozpakowywania nie nalezy stawaé na palecie, moduty nalezy przenosi¢ z bokéw palety

Podczas rozpakowywania nie nalezy przesuwac¢ wspornika stojaka, aby zapobiec przechyleniu
modutdéw.

Nie nalezy opiera¢ modutéw na niestabilnych elementach, takich jak stupy lub kolumny
montazowe.

Nie nalezy podpierac tylnej czesci modutow bezposrednio przy pomocy takich materiatéw jak
drewniane listwy.
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5.2 ETAPY ROZPAKOWYWANIA

Metoda A: Rozpakowywanie modutéw serii DE20 / DE21 / DEG21C.20 / NEG21C.20/ DE20.W/
DE21.W/ DEG21C.20W etc. zapakowanych w orientacji pionowe;j.

1) Usungc folie i tadmy 2) Zdjg¢ gorng pokrywe i
mocujgce tasme zabezpieczajaca.

4) Umiesci¢ podstawe 5) Wyciggnac¢ 4 dzwignie z 6) Odcig¢ wszystkie
wspornika od strony obu stron palety. poziome tasmy
przedniej lub tylnej modutu. zabezpic.

7) Gdy zostang 1-2 pionowe | 8) Odetnij pozostate  tasmy  9) Wyjmij moduty po kolei.
tasmy zabezpieczajgce, | zabezpieczajgce tak, aby moduty

delikatnie popchng¢ modut, aby | spoczety na wsporniku stojaka.

przechylit sie w  Kierunku
wspornika stojaka.
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Metoda B: Rozpakowywanie modutéw serii DE18M(Il) / DE18M.08(Il) / DEG18MC.20(ll) /
DEG18M.20(ll) / DEG18M.28(ll) / DE19 / DEG19C.20 / DE19R / DEG19RC.20 / NE19R /
NEG19C.20 / NEG19RC.20 / DE18M.W(Il) / DE18M.08W(ll) / DEG18MC.20W(Il) / DE19.W /
DEG19C.20W / DE19R.W / DEG19RC.20W itp. zapakowanych w orientacji poziomej; i DE20 /
DEG20C.20/ DE21 / DEG21C.20 / NEG20C.20 / DE20.W / DEG20C.20W / DE21.W /
DEG21C.20W tylko dla Chin.

(F
Trinasolr
— S = =
3) Umiesci¢ wspornik
1) Usungc folie i tasmy 2) Zdjaé goérng pokrywe i stojaka, ktory jest wyzszy lub
mocujace. karton. szerszy od modutu, w celu

unikniecia uderzenia i
uszkodzenia szkia.

4) Odcig¢ wszystkie poziome

tasmy pakujace; gdy pozostang 5) Odcigé pozostate 6) Wyjmowaé moduty po
1lub 2 pionowe tasmy pakujace, tamy zabezpieczajace. kolei.

delikatnie popchnga¢ modut, aby

przechylic go w kierunku

wspornika stojaka.

Metoda C: Rozpakowywanie z jednej strony dla modutoéw z serii DE0Q9 / DE09.05 / DE09.08 / DEO9R /
DEO9R.05 / DEO9R.08 / DEQ9C.05 / DE09C.07 / DEG9R.20 / DEG9R.28 / DEG9RC.27 / NEO9RC.05 /
NEG9.20 / NEG9.28 / NEG9C.27/ NEG9R.20 / NEG9R.28 / NEG9RC.27 / DE09.05W / DE09.08W /
DEO9R.W / DEO9R.05W / DEO9R.08W / DEG9R.20W / DEG9R.28W / DEG9RC.27W etc. series
zapakowanych w orientacji poziomej:
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2) Zdjg¢ gorng pokrywe

1) Przecig¢ wszystkie tasmy
zabezpieczajace i zdjgc folie
opakowaniowa.

3) Zdja¢ pokrywe boczng 4) Wyja¢ moduty z jednej strony.
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6. MONTAZ

Rysunek dla modutéw monofacjalnych

1 Otwor spustowy

¢ C T 1 2 Otwor uziemiajgcy
| - T~ é// " 3 Otwor montazowy
. . 4 Ztgcze
| | 5 Kabel

6 Skrzynka przytgczeniowa

7 Tabliczka znamionowa

Rysunek da modutéw bifacjalnych 8 Rama

I . ' 9 Szkio

g . 10 Materiat uszczelniajgcy
¢ S, 11 Ogniwo

| A / 12 Tyt modutu/Folia

6.1 BEZPIECZENSTWO MONTAZU

Trina Solar zaleca, aby montaz modutéw fotowoltaicznych byt przeprowadzany wytgcznie przez
wyspecjalizowane osoby z doswiadczeniem w montazu systeméw fotowoltaicznych. Wszystkie
prace instalacyjne muszg by¢é w petni zgodne 2z lokalnymi przepisami i odpowiednimi
miedzynarodowymi normami elektrycznymi.

Odpornos¢ ogniowa modutéw Trina Solar jest zgodna z odpowiednimi normami lub lokalnymi
przepisami i regulacjami.

Przed montazem nalezy doktadnie sprawdzi¢ moduty pod katem nieprawidiowosci, takich jak
peknigcia szkta, pekniecia ogniw, zadrapania arkusza tylnego, odksztatcenia otworow
montazowych, uszkodzone skrzynki przytgczeniowe lub brakujgce pokrywy, odpadajgce lub
brakujgce tabliczki znamionowe oraz uszkodzone kable lub ztgcza itp. W przypadku stwierdzenia
takiej sytuacji, prosimy o niezwitoczny kontakt z dziatem obstugi klienta Trina Solar.

Przed montazem nalezy utrzymywaé elementy elektryczne modutéw w stanie czystym i suchym.
Ztgcza mogg korodowac, jesli sg podtgczone w wilgotnych warunkach lub z wodg wewnagtrz czesci
przewodzgcych. Wszelkie skorodowane komponenty nie mogg by¢ uzywane.

Dtugos$¢ kabla puszki przytgczeniowej nalezy dobra¢ odpowiednio do sposobu montazu. Podczas
okablowania nalezy usung¢ opaski mocujgce zwoje kabli. Kabel powinien by¢ przymocowany do
systemu montazu (rama lub wspornik, szyna prowadzgca) za pomocg opasek kablowych odpornych
na promieniowanie UV, w kanatach kablowych lub kartach kablowych, aby unikng¢ bezposredniego
nastonecznienia lub zanurzenia w wodzie i mechanicznego uszkodzenia kabla; w przeciwnym razie
moze to spowodowaé przyspieszone starzenie sie kabla, a nawet wyciek i pozar. W bifacjalnych
modutach stonecznych nalezy réwniez unika¢ blokowania ogniw stonecznych z tytu modutu. Otwarta
przestrzen powinna minimalizowac tuk elektryczny, co moze zmniejszy¢ ryzyko indukowanego
uderzenia pioruna w modut fotowoltaiczny.
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A

Nie nalezy montowa¢ modutéw podczas opaddw deszczu, Sniegu lub przy wietrznej p

W przypadku montazu lub obstugi modutéw po deszczu lub podczas porannej r
odpowiednie $rodki ostroznosci, aby zapobiec przedostawaniu sie pary wodnej
do ztgcza.

Nie zezwala¢ osobom nieupowaznionym na dostep do miejsca montazu.

W przypadku montazu przy uzyciu rusztowania nalezy upewnic sie, ze rusztowanie znajduje sie w
stabilnej pozycji lub posiada zabezpieczenia antyposlizgowe, a montazysta powinien nosi¢ pas
bezpieczehstwa zgodnie z lokalnymi przepisami budowlanymi.

Zaleca sie, aby podczas instalacji nie stawac na spodniej stronie pochylonej powierzchni modutu,
aby zapobiec zeslizgnieciu sie modutu i spowodowaniu obrazen.

Do czasu montazu nalezy przechowywa¢ modut fotowoltaiczny zapakowany w Kkartonie i
zainstalowa¢ go natychmiast po rozpakowaniu.

Podczas montazu nie nalezy nosi¢ metalowej bizuterii, ktéra moze spowodowac porazenie
pragdem.

Podczas montazu i okablowania modutéw fotowoltaicznych nalezy uzyé nieprzezroczystego
materiatu, aby catkowicie zakry¢é powierzchnie modutu fotowoltaicznego.

Prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Podczas pracy nie wolno stawa¢ na szybie modutu. Stluczenie szyby grozi obrazeniami ciata lub
porazeniem prgdem elektrycznym.

Nie wolno luzowa¢ ani odkreca¢ $rub/zaciskow/szyn modutu fotowoltaicznego i wokét niego,
poniewaz moze to doprowadzi¢ do zmniejszenia obcigzalnosci modutu, a nawet jego odpadniecia.

Nie nalezy upuszczaé¢ zadnych narzedzi ani innych przedmiotéw na przednig lub tylng strone
modutu, poniewaz mogtoby to spowodowac jego uszkodzenie (widoczne lub niewidoczne).

Nie wolno montowa¢ ani uzywaé uszkodzonych modutéw. Jesli powierzchnia szklana jest
uszkodzona lub zuzyta, bezposredni kontakt z powierzchnig modutu moze spowodowaé porazenie
pradem.

Podczas przykrecania modutow do wspornika za pomocg $rub nie wolno uszkodzi¢ tylnej sciany ani
szyby modutow.

Nie wolno wierci¢ dodatkowych otworéw w Zadnej czesci modutu. Spowoduje to uniewaznienie
gwaranciji.

Otwory spustowe na ramie modutu nie mogg by¢ zablokowane w zadnej sytuacji podczas montazu
i eksploataciji.

Nie odigczaj zlgcza, jesli obwod systemu jest podtgczony do zasilania.

Nalezy unika¢ montazu modutéw o réznych kolorach na tym samym dachu lub w tym samym
uktadzie.
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6.2 SPOSOB MONTAZU

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ montowane zgodnie z instrukcjami montazu podanymi w niniejszej
instrukcji obstugi, aby spetni¢ wymagania certyfikatu IEC. Przed przystgpieniem do montazu nalezy
uwaznie przeczytac te sekcje, aby zapoznac sie z petnym procesem montazu.

Moduty i system stelazowy mozna potaczy¢é za pomocag otworéw montazowych, zaciskéow lub systemu
wbudowanego. Montaz modutéw musi by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami montazu. Jesli
chcesz uzy¢ innej metody montazu, skonsultuj sie z dziatem obstugi klienta Trina Solar lub zespotem
wsparcia technicznego. Jesli w takim przypadku zostanie uzyta alternatywna metoda montazu, ale
niezatwierdzona przez Trina Solar, modut moze ulec uszkodzeniu, a gwarancja zostanie uniewazniona.

Obcigzenia mechaniczne opisane w niniejszej instrukcji sg obcigzeniami testowymi. W celu
obliczenia réwnowaznych maksymalnych obcigzen projektowych nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik
bezpieczehstwa 1,5 (Obcigzenia mechaniczne=Obcigzenia projektowex1,5 wspdtczynnik
bezpieczehstwa) zgodnie z wymogami lokalnych przepiséw i regulacji. Obcigzenia projektowe sg
silnie zwigzane z konstrukcjg, stosowanymi normami, lokalizacjg i lokalnymi warunkami
klimatycznymi; dlatego muszg by¢ okreslone przez dostawcéw systemoédw montazowych i/lub
profesjonalnych inzynierow. Aby uzyskac¢ szczegotowe informacje, nalezy postepowaé zgodnie z
lokalnymi przepisami budowlanymi lub skontaktowa¢ sie z Panstwa wykwalifikowanym inzynierem
budowlanym.

Minimalna odlegtos¢ miedzy dwoma modutami wynosi 5 mm (0,2 cala). W przypadku korzystania ze
specjalnych trackeréw, minimalna odlegtos¢ powinna by¢é dobrana zgodnie z wymaganiami
technicznymi dostawcéw trackerow.

Trina Solar nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za awarie montazu modutéw spowodowane przez
zaciski, trackery itp.

6.2.1 MONTAZ ZA POMOCA OTWOROW MONTAZOWYCH W RAMIE

Rama kazdego modutu posiada otwory montazowe o $rednicy 4¢99*14 mm, ktdre sg odpowiednio
rozmieszczone, tak aby zoptymalizowac obcigzenie i zabezpieczy¢ moduty na konstrukcji nosne;j.

Aby zapewni¢ maksymalng trwato$¢ montazu, Trina Solar zdecydowanie zaleca stosowanie stelazy
odpornych na korozje (ze stali nierdzewnej).

Modut nalezy solidnie przymocowaé¢ do struktury stelaza w kazdym z czterech otwordw
montazowych za pomocg $ruby M8, dwdch ptaskich podkfadek, jednej podktadki sprezystej i jednej
nakretki (patrz Rysunek 1) i dokre¢ je momentem 10-14 N.m (90-125 Ibf.w.). Granica sprezystosci
Sruby i nakretki nie powinna by¢ mniejsza niz 450 MPa.

Aluminum frame -

M8 stainless bolt

E_‘ e —— Flat stainless washer

Spring stainless washer

HEX stainless nut

Rysunek 1. Modut fotowoltaiczny montowany metoda srubowa.
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Kod produktu

Wymagania

DEO09 / DE09.05 / DE09.08 / DEO9C.05 / DEO9C.07 /
DE18M(Il) / DE18M.08(Il) / DEG18MC.20(1l) / DE19 /
DE19R / DEG19C.20 / DEG19RC.20 / DE20 /
DEG20C.20 / DE21 / DEG21C.20 / NE19R / NEG9IR.20 /
NEGOR.28 / NEGIRC.27 / NEG19C.20 / NEG19RC.20 /
NEG20C.20 / NEG21C.20 / DE09.05W / DE09.08W /
DE18M.W(Il) / DE18M.08W(Il) / DEG18MC.20W(ll) /
DE19.W / DE19R.W / DEG19C.20W / DEG19RC.20W /
DE20.W / DEG20C.20W / DE21.W / DEG21C.20W

Wszystkie czesci stykajgce sie z ramg powinny byé
wyposazone w ptaskie podktadki ze stali nierdzewnej o
minimalnej grubosci 1,5mm (0,06 cala) o srednicy
zewnetrznej 16-18 mm (0,63-0,71 cala)

DEO9R / DEO9R.05 / DEO9R.08 / DEG9R.20 / DEG9R.28
/ DEG9RC.27 /| DEG18M.20(ll) / DEG18M.28(ll) /
NEO9RC.05 / NEG9.20 / NEG9.28 / NEG9C.27 /
DEO9R.W / DEO9R.05W / DEO9R.08W / DEG9R.20W /
DEG9R.28W / DEGI9RC.27W

Wszystkie czesci stykajace sie z ramg powinny byé
wyposazone w ptaskie podktadki ze stali nierdzewnej o
minimalnej grubosci 1,5mm (0,06 cala) o srednicy
zewnetrznej 19-20 mm (0,75-0,79 cala)

Sruba powinna byé zamocowana w nastepujgcych miejscach dla réznych metod montazu i obcigzen

mechanicznych.

Obciagzenia

Typ modutu mechaniczne

Obciagzenia

Typ modutu mechaniczne

Szyny montazowe biegng rownolegle do krotkiej ramy
bocznej

Odlegtos¢ miedzy otworami montazowymi wynosi 1400 mm.

Odlegtos¢ miedzy otworami montazowymi wynosi 1100 m
(dla serii DE0O9 / DEO9C / DEG9R / DEG9RC / NEGY/
NEGOC)

Szyny montazowe biegna rownolegle do dtugiej ramy
bocznej.
Odlegto$é miedzy otworami montazowymi wynosi
1400 mm.

DEOQ9

DE09.05

DE09.08

DEO9R

DEO9R.05

DEO9R.08

DE09C.05 Obcigzenie wiatrem < 4000 Pa DEG18MC.20(11)

DE09C.07 Obcigzenie $niegiem <6000 Pa| DEG19C.20

NEO9RC.05 DEG19RC.20

DE09.05W DEG20C.20

DE09.08W DEG21C.20

DEQ9R.W NEG19C.20
Obcigzenie wiatrem < 2400

DEO9R.05W NEG19RC.20 Pa
Obcigzenie $niegiem <

DEQO9R.08W NEG20C.20 3600Pa

DEG9R.20 NEG21C.20

DEG9R.28 DEG18MC.20W(ll)

DEG9RC.27 DEG19C.20W

NEG9.20 DEG19RC.20W

NEG9.28 DEG20C.20W

NEG9C.27 Obcigzenie wiatrem < 4000 Pa DEG21C.20W

NEG9R.20 Obcigzenie sniegiem < 5400 Pa

NEG9R.28

NEGYRC.27

DEG9Y9R.20W

DEGY9R.28W

DEGY9RC.27W
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DE18M(Il)
DEG18M.20(1l)
DEG18M.28(1l)
DEG18MC.20(1l)
DE19

DE19R
DEG19C.20
DEG19RC.20
DE20
DEG20C.20
DE21
DEG21C.20
NEG19C.20 Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
NEG19RC.20 Obcigzenie sniegiem < 5400 Pa
NEG20C.20 / /
NEG21C.20
DE18M.W(II)
DEG18MC.20W(lI)
DE19.W
DE19R.W
DEG19C.20W
DEG19RC.20W
DE20.W
DEG20C.20W
DE21.W
DEG21C.20W

DE18M.08(11) Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
DE18M.08W(II) Obcigzenie $niegiem < 6000 Pa

6.2.2 INSTALACJA ZA POMOCA ZACISKOW

Trina Solar przetestowata swoje moduty z wieloma zaciskami
réznych producentéw, zaleca sie¢ stosowanie Srub mocujgcych
co najmniej M8. Zacisk nie moze dziata¢ nieprawidiowo z
powodu deformacji lub korozji podczas procesu mocowania.
Zaleca sie uzycie obejmy o dtugosci 250 mm (1,97 cala) i
grubosci 24 mm (0,16 cala), ze stopu aluminium 6005-T6, Rp0,2
=2 225 MPa, Rm = 265 MPa. (Zacisk nalezy dobra¢ tak, aby
zagwarantowa¢ niezawodnos¢ montazu modutu, zalecany
zakres momentu obrotowego stuzy wytgcznie jako wskazéwka).

Zacisk musi zachodzi¢ na powierzchnie A ramy modutu na co
najmniej 8 mm (0,32 cala), ale nie wiecej niz 12 mm (0,47 cala).

W prz ku montazu, w ktérym szyny montazowe biegn

, P ypad u monta Y, tory .S yny O tazowe b.e,g 4 —= | he frame overlap the rails the overlapping
rownolegle do ramy, rama musi catkowicie zachodzi¢ na BN s 220,

szyny lub odlegto$¢ zachodzenia musi wynosi¢ 220 mm.

Z powodu braku jednej, wspolnej specyfikacji dla zaciskow dostepnych na rynku i biorgc pod uwage,
ze zaciski majg duzy wptyw na odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem po stronie systemu, zaleca sie
przestrzeganie zalecen Trina Solar dotyczgcych wyboru zaciskow. Mozna réwniez samodzielnie
dostosowac zaciski, ale nalezy upewnic sie, ze moduty nie odtgcza sie od wspornikéw i szyn.

Zaciski modutow nie powinny stykac sie z przednig szybg i nie mogg by¢ zdeformowane.
Nalezy upewni¢ sie, ze zaciski modutu nie powodujg efektu zacienienia.

Rama modutu nie moze by¢ pod zadnym warunkiem poddawana modyfikacjom.

Zaciski nie mogg w zadnym wypadku wystawaé poza krawedz modutu.

Wybierajac metode montazu zaciskow, nalezy uzyC co najmniej czterech zaciskow na kazdym
module. W zaleznosci od lokalnych obcigzen wiatrem i sniegiem mogg by¢ wymagane dodatkowe
zaciski, aby zapewni¢, ze moduty wytrzymajg dodatkowe obcigzenie.
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Zastosowany moment obrotowy powinien odnosic sie do standardu konstrukcji mechanicznej
zgodnie ze $rubg uzywang przez klienta, na przyktad: M8: 10-14 N.m (90-125 Ibf.w)

Sposodb montazu zaciskéw pokazano na rysunku 2.

Clamp

Montaz zacisku koncowego  Montaz zacisku srodkowego.
Rysunek 2. Montaz modutu fotowoltaicznego metoda zaciskowg

»Zacisk dopasowujgcy do powierzchni" ma wygietg konstrukcje haka, ktéry styka sie z ramg w
celu zwiekszenia tarcia, dlatego zaleca sie stosowanie tego rodzaju zaciskoéw klientom, ktorzy
majg wysokie wymagania dotyczgce obcigzenia mechanicznego. Konkretne wymiary zacisku

przedstawiono na ponizszym rysunku.

P
| 4

Rysunek 3. Zacisk dopasowujacy do powierzchni
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Pozycje zaciskdw majg kluczowe znaczenie dla niezawodnosci montazu. Osie zaciskdw mogg by¢
ustawione wylgcznie w zakresach wskazanych w ponizszej tabeli, w zaleznosci od konfigurac;ji i

obcigzen.

Typ modutu Obcigzenia mechaniczne

Typ modutu Obcigzenia mechaniczne

Uzyj 4 zaciskéw na diuzszym boku.

Szyny montazowe biegng prostopadle do dtugiego boku
ramy.

A A

A A
Uzyj 4 zaciskdw na dtuzszym boku
Szyny montazowe biegng rownolegle do dtugiego boku
ramy.
Naktadajgca sie dtugosé szyn montazowych i dlugiego boku

ramy powinna mie¢ nie mniej niz 20mm (prostopadta do
kierunku dtugiego boku)

A = (350 - 450) mm A = (350 - 450) mm
ngigmggg\(}\?(ll) Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa ngigmgggw)(”) Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
’ Obcigzenie $niegiem < 5400 Pa ' Obcigzenie $niegiem < 3600 Pa
DEG19C.20
A = (360 - 450) mm DEG19RC.20 A = (440 - 540) mm
DE18M(l1) Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa NEG19C.20 Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
DE18M.W(ll) Obcigzenie $niegiem <5400 Pa | NEGIORC.20 Obcigzenie $niegiem < 3600 Pa
a giem = DEG19C.20W a giem =
DEG19RC.20W
DEG19C.20
DEG21C.20 A = (440 - 450) mm DEG20C.20 A = (360 - 430) mm
Hgg;?ggg Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa | NEG20C.20 Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
DEG19C.20W Obcigzenie $niegiem < 5400 Pa DEG20C.20W Obcigzenie $niegiem < 3600 Pa
DEG21C.20W
DEG19RC.20 A = (420 - 520) mm DEG21C.20 A = (440 - 540) mm
NEG19RC.20 Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa NEG21C.20 Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
Obciazenie $niegiem < 5400 Pa DEG21C.20W Obcigzenie $niegiem < 3600 Pa
A = (400 - 440) mm
DEG19RC.20W Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa / /
Obcigzenie $niegiem < 5400 Pa
DEG20C.20 A= (360 - 430) mm
NEG20C.20 Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa / /
DEG20C.20W Obcigzenie $niegiem < 5400 Pa
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Zalecana jest nastepujgca metoda montazu zacisku dopasowujgcego sie do powierzchni:

Obcigzenia
Typ modutu mechaniczne Typ modutu Obcigzenia mechaniczne
A A
Uzyj 4 zaciskow na dtuzszym boku.
Szyny montazowe biegng prostopadle do dtugiego boku ramy.
DEO09
DE09.05 _ ) - )
DE09.08 A = (250 - 350) mm NEGOR.20 A = (300 - 350) mm
Obcigzenie wiatrem ad < 4000
DE09C.05 Obcigzenie wiatrem < 4000 Pa NEG9R.28 Pa
DEO09C.07 Obcigzenie $niegiem < 6000 Pa NEGI9RC.27 Obcigzenie $niegiem < 5400 Pa
DE09.05W
DE09.08W
DEG9R.20
DEO9R DEG9R.28
DEO9R.05 _ ) DEG9RC.27 - )
DEO9R 08 A = (250 - 330) mm NEGO 20 A =(290 - 370) mm
NEO9RC.05 Obcigzenie wiatrem < 4000 Pa NEG9.28 Obcigzenie wiatrem < 4000 Pa
DEQ9R.W Obcigzenie sniegiem < 6000 Pa NEG9C.27 Obcigzenie sniegiem < 5400 Pa
DEO9R.05W DEG9R.20W
DEQ9R.08W DEG9R.28W
DEGY9RC.27W
A = (350 - 450) mm A = (350 - 450) mm
Bgigm(\l}&(”) Obciagzenie wiatrem < 2400 Pa Bgigmgg&?ﬂl) Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
’ Obcigzenie $niegiem < 5400 Pa ' Obcigzenie $niegiem < 6000 Pa
DE21 A = (440 - 540) mm A = (420 - 520) mm
DE19.W DE19
DE19R.W Obciazenie wiatrem < 2400 Pa Bgigg Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
DE21.W Obcigzenie $niegiem < 5400 Pa 9 Obcigzenie $niegiem < 5400 Pa
A = (360 - 430) mm
DE20 / /
DE20.W Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa

Obcigzenie $niegiem < 5400 Pa
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Nastepujgce metody montazu i obcigzenia mechaniczne zostaty zweryfikowane przez Krajowe
Kluczowe Laboratorium Nauki i Technologii PV firmy Trina Solar.

Obcigzenia
Typ modutu mechaniczne Typ modutu Obciazenia mechaniczne
A
A Bt
A |
7 A A

Uzyj 4 zaciskow na krétkim boku.

Szyny montazowe biegng prostopadle do dtuzszego boku.
Naktadajgca sie dtugosé szyn montazowych i krétszego boku
ramy powinna mie¢ nie mniej niz 20mm (prostopadtfa do
kierunku krétszego boku)

Uzyj 4 zaciskéw na krotszym boku.

DEG18MC.20(1l)
DEG18MC.20W(Il)

A =(0-200) mm

Obcigzenie wiatrem < 1000 Pa
Obcigzenie $niegiem < 1300 Pa

DEG18M.20(1l)
DEG18M.28(1l)
DEG18MC.20(1l)
DEG18MC.20W(Il)

A =(0-200) mm

Obcigzenie wiatrem < 1000 Pa
Obcigzenie $niegiem < 1300 Pa

A

A

Uzyj 4 zaciskow na dtuzszym boku.

A

Uzyj 6 zaciskow na dtuzszym boku.

B A

DEG18M.20(1l)
DEG18M.28(1l)

DEG18MC.20(1l)
DEG18MC.20W(Il)

A = (200 - 600) mm

Obcigzenie wiatrem < 1700 Pa
Obcigzenie sniegiem < 1700 Pa

DEG18M.20(1l)
DEG18M.28(ll)

A =(0-200) mm
B = (0 - 200) mm

Obcigzenie wiatrem < 1800 Pa
Obcigzenie sniegiem < 2400 Pa

DEG19RC.20
NEG19RC.20

A = (450 - 650) mm

Obcigzenie wiatrem < 2200 Pa
Obcigzenie sniegiem < 2400 Pa
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|
—— Uzyj 22ac;§kc’>v_v _na krétszym boku i 2 zaciskéw na

Wsuwane szyny ha krétszym boku. diuzszym boku.

Szyny montazowe biegng prostopadle do diuzszego boku
ramy.

A = (250 - 450) mm
DEG18MC.20(1l) Obcigzenie wiatrem < 1000 Pa DEG18MC.20(1l) B = (100 - 250) mm

DEG18MC.20W(ll) | Obcigzenie $niegiem < 1000 Pa DEG18MC.20W(lI) Obcigzenie wiatrem < 1000 Pa
Obcigzenie $niegiem < 1300 Pa

Zalecana jest nastepujgca metoda montazu zacisku dopasowujgcego do powierzchni:

Uzyj 4 zaciskéw na krétkim boku.

Szyny montazowe biegng prostopadle do diuzszego boku

ramy. Uzyj 4 zaciskéw na krétszym boku.

Naktadajgca sie dtugos$¢ szyn montazowych i krétszego boku
ramy powinna mie¢ nie mniej niz 20mm (prostopadta do
kierunku krétszego boku)

DEO09 DE09
DE09.05 _ DE09.05 _
DE09.08 A =(0-200) mm DE09.08 A = (0- 200) mm
DEQ9C.05 Obcigzenie wiatrem < 2000 Pa DEQ9C.05 Obcigzenie wiatrem < 1800 Pa
DEQ9C.07 Obcigzenie sniegiem < 2400 Pa DEQ9C.07 Obcigzenie sniegiem < 2400 Pa
DE09.05W DE09.05W
DEQ09.08W DEQ09.08W
DEG9R.20
DEG9R.28
DEG9RC.27
NEG9.20
NEGOR .20 A= (0 - 200) mm Hgggg% A= (0 - 100) mm
NEGI9R.28 Obcigzenie wiatrem < 1600 Pa NEGQR.ZO Obcigzenie wiatrem < 1600 Pa
NEG9RC.27 Obcigzenie $niegiem < 2100 Pa NEGQR:28 Obcigzenie $niegiem < 2200 Pa
NEG9RC.27
DEG9R.20W
DEG9R.28W
DEGI9RC.27W
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DEO9R
DE18M(ll) A =(0-200) mm 8583282 A =(0-100) mm
DE18M.08(ll) '
DE18M.W(l) Obcigzenie wiatrem < 1000 Pa NEO9RC.05 Obcigzenie wiatrem < 1800 Pa
Obcigzenie $niegiem < 1300 Pa DEO9R.W Obcigzenie $niegiem < 2400 Pa
DE18M.08W(ll) DEO9R 05W
DEO9R.08W
DE18M(lI) A = (0 - 200) mm
DE18M.08(Il)
/ / DE18M.W(II) Obcigzenie wiatrem < 1000 Pa

DE18M.08W(l1)

Obcigzenie $niegiem < 1300 Pa

A

A

Uzyj 4 zaciskéw na dtuzszym boku.

) )

Uzyj 6 zaciskdw na dtuzszym boku.

DEO09
DEQ09.05
DEO09.08
DEQ9C.05
DE09C.07
DE09.05W
DEQ09.08W

A = (200 - 400) mm
Obciagzenie wiatrem < 3000 Pa
Obciazenie $niegiem < 3600 Pa

A = (100 - 200 lub 400 -500) mm

Obcigzenie wiatrem < 2000 Pa
Obciazenie $niegiem < 2400 Pa

DEO9R
DEQ9R.05
DEO9R.08
NEO9RC.05
DEO9R.W
DEQ9R.05W
DEO9R.08W

A = (200 - 330) mm

Obcigzenie wiatrem < 3000 Pa
Obcigzenie $niegiem < 3600 Pa

DEG9R.20
DEG9R.28
DEG9RC.27
NEG9R.20
NEG9R.28
NEG9RC.27
DEGY9R.20W
DEG9R.28W
DEG9RC.27W

A = (290 - 370) mm

Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
Obcigzenie $niegiem < 3000 Pa

DEOQ9
DE09.05
DE09.08
DEQ9C.05
DE09C.07
DE09.05W
DE09.08W
DEO9R.W
DEO9R.05W
DEO9R.08W
NEO9RC.05

A =(0-200) mm
B = (0 -200) mm

Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
Obcigzenie $niegiem < 3600 Pa
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DE18M(Il) A = (200 - 600) mm DE18M(Il) A= (0 - 200) mm
DE18M.08(1l) DE18M.08(1l) B = (0 - 200) mm
DE18M.W(II) Obcigzenie wiatrem < 1700 Pa DE18M.W(II)

DE18M.08W(l1)

Obcigzenie $niegiem < 1700 Pa

DE18M.08W(l1)

Obcigzenie wiatrem < 1800 Pa
Obcigzenie $niegiem < 2400 Pa

DE19R

A = (450 - 750) mm

Obcigzenie wiatrem < 1800 Pa
Obcigzenie $niegiem < 1100 Pa

Uzyj 2 zaciskow na krétszym boku i 2 zaciskéw na diuzszym
boku. Szyny montazowe biegng prostopadle do dtugiego
boku ramy
Uzyj 4 zaciskéw na krétszym boku i 2 zaciskéw na
dtuzszym boku. boku.
DEO9
DE09.05
DE09.08
DE09C.05
DE09C.07 DEO9
DE09.05
DEO9R
DEO9R.05 DE09.08
DE09R.08 A =(0-200) mm DEQ9C.05 A = (250 - 450) mm
DEGQR. 20 B = (0 - 200) mm DEO09C.07 B = (100 - 250) mm
DEG9R.28 Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa ngggég Obcigzenie wiatrem < 1800 Pa
DEGY9RC.27 Obcigzenie $niegiem < 3000 Pa ) Obcigzenie $niegiem < 2400 Pa
DEG9RC.27
NEO9RC.05
DE09.05W
DE09.05W DE09.08W
DE09.08W ’
DEO9R.W
DEOQO9R.05W
DEOQO9R.08W
DE18M(ll) A =(0-200) mm DE18M(II) A = (250 - 450) mm
DE18M.08(1l) B = (0 - 200) mm DE18M.08(1l) B = (100 - 250) mm
e Obcigzenie wiatrem < 1800 Pa D | Obcigzenie wiatrem < 1000 Pa
' (n Obcigzenie sniegiem < 1800 Pa : (I Obcigzenie sniegiem < 1200 Pa

32



TRINA SOLAR INSTRUKCJA OBSLUGII SERIA VERTEX

Wsuwane szyny na krotkim boku.

A

A

Uzyj 4 zaciskow na dtuzszym

boku.
Szyny montazowe biegng prostopadle do dtuzszego boku
ramy.
DEO9
DE09.05
nggg%s ObcigzZenie wiatrem < 2000 Pa DE09 A = (200 - 250 lub 350 - 400) mm
DE09C.O7 Obciagzenie $niegiem < 2400 Pa DE09.05 Obcigzenie wiatrem < 3000 Pa
’ DE09.08 Obcigzenie $niegiem < 3600 Pa
DE09.05W
DEO09C.05
DE09.05W
NEG9R.20 o DE09.08W A = (100 - 200 lub 400 - 500) mm
NEGOR.28 Obcigzenie wiatrem < 1600 Pa ( o a )
NEGQRC 27 Obcigzenie $niegiem < 2200 Pa Obcigzenie wiatrem < 2000 Pa
) Obcigzenie sniegiem < 2400 Pa
DE18M(II)
DE18M.08(11) Obcigzenie wiatrem < 1000 Pa / /
DE18M.W(II) Obcigzenie $niegiem < 1000 Pa
DE18M.08W(II)
A B B A
Uzyj 4 zaciskow na krétszym boku. i TR i
Szyny montazowe biegng réwnolegle do dtuzszego boku
ramy.
Uzyj 8 zaciskow na dtuzszym boku.
DEOQ9 DEOQ9
DE09.05 DE09.05 A = (0 - 200) mm
DEQ9C.05 s DEQ9C.05
DE09C.07 gpciaZente wiatrem < 2400 P2 DE09C.07 Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
DE09.05W a glem = DE09.05W Obciazenie $niegiem < 3600 Pa
DE09.08W DE09.08W
DE18M(ll) A = (150 - 250) mm DE18M(ll) A =(0-200) mm
DE18M.08(ll) DE18M.08(ll) B = (250 - 350) mm
DE18M.W(Il) Obciazenie wiatrem < 1000 Pa DE18M.W(Il)

DE18M.08W(ll)

Obcigzenie $niegiem < 1600 Pa

DE18M.08W(l1)

Obcigzenie wiatrem < 1800 Pa
Obcigzenie sniegiem < 2400 Pa

DE20
DE20.W

A = (45 - 485) mm

Obcigzenie wiatrem < 1000 Pa
Obcigzenie $niegiem < 3600 Pa
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Bl , !
Uzyj 2 zaciskow na krétszym boku i 2 zaciskow na diuzszym
boku.
A = (1300 - 1450) mm
DE20 B = (45 - 485) mm
DE20.W

Obcigzenie wiatrem < 1000 Pa
Obciagzenie $niegiem < 2400 Pa

6.2.3 TRACKER JEDNOOSIOWY

Sruby uzywane w tej sekcji stuzg do zabezpieczenia modutu w kazdym miejscu mocowania za
pomocg $ruby M6/M8, dwoch ptaskich podkitadek, podktadki sprezystej i nakretki, a nastepnie
dokrecenia ich momentem 10-14 N.m. Zaleca sie regularne sprawdzanie dokrecenia w celu
spetnienia zakresu momentu obrotowego.

W przypadku wszystkich innych modutow z serii Vertex, wszystkie czesci stykajgce sie z ramg
powinny by¢é wyposazone w ptaskie podkfadki ze stali nierdzewnej o grubosci co najmniej 1,5 mm
(0,06 cala) i srednicy zewnetrznej 16-18 mm (0,63-0,71 cala).

Moduty Trina Solar mogg by¢ uzywane z trackerami réznych producentéw, szczegotowe informacje
znajdujg sie w Zatgczniku A.

W przypadku korzystania ze wzmochionego mocowania |* wszystkie akcesoria powinny by¢
zamontowane razem z momentem obrotowym, a Sruby akcesoriéw powinny by¢ dokrecone za
pomoca kluczy.

W przypadku korzystania ze wzmocnionego mocowania I*, wszystkie akcesoria powinny by¢
zamontowane razem na moment obrotowy, a $ruby akcesoridw powinny by¢ dokrecone za pomoca
kluczy ptaskich, mocowanie I* powinno by¢ zamontowane na srodku modutu. powinno by¢ zamontowane
jak najblizej srodkowej skrzynki przytgczeniowej, jesli na Srodku modutu znajduje sie skrzynka
przytgczeniowa, nie nalezy stykac sie ze skrzynkg przytgczeniowg, aby unikng¢ naciskow.

Modut nalezy zamontowaé na ptatwiach.
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Typ modutu

Obcigzenia
mechaniczne

Typ modutu Obcigzenia mechaniczne

Szyny montazowe biegng prostopadle do dtugiego boku

Ta metoda montazu dotyczy wytgcznie trackera ze

ramy. wzmocnionym mocowaniem I *,
Odlegtos¢ miedzy otworami montazowymi wynosi 400 Szyny montazowe biegna prostopadie do diugiego
mm/790mm/1400mm. boku ramy.
Odlegtos¢ miedzy otworami montazowymi wynosi 400
mm.

DEG18MC.20W(Ih) Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa DEG19C.20

Obcigzenie sniegiem < 2400 Pa DEG19RC.20

NEG19C.20 Obcigzenie wiatrem < 2400 Pa
NEG19RC.20 Obciazenie sniegiem < 2400 Pa

DEG20C.20 DEG19C.20W

Odlegtos¢ miedzy otworami
DEG21C.20 montazowymi wynosi 400 mm. | DEG19RC.20W
NEG20C.20
NEG21C.20 Obcigzenie wiatrem < 2200 Pa

Obcigzenie $niegiem < 2200
DEG20C.20W Pa
DEG21C.20W
DEG20C.20 Odlegtosé miedzy otworami
DEG21C.20 montazowymi wynosi 790mm.
NEG20C.20 / /
NEG21C.20 Obcigzenie wiatrem < 2500 Pa

Obcigzenie $niegiem < 2800
DEG20C.20W Pa
DEG21C.20W
DEG19C.20 Odlegto$é miedzy otworami
DEG19RC.20 montazowymi wynosi 790mm
NEG19C.20 / /
NEG19RC.20 Obcigzenie wiatrem < 2600 Pa

Obcigzenie $niegiem < 3000
DEG19C.20W Pa
DEG19RC.20W
DEG20C.20 Od|ng{F)éé migdzy otv_vorami
DEG21C.20 montazowymi wynosi 790mm
NEG20C.20 / /
NEG21C.20 Obcigzenie wiatrem < 2600 Pa

Obcigzenie $niegiem < 3000
DEG20C.20W Pa
DEG21C.20W
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*Wzmocnione mocowanie 7:bumper

Wszystkie powyzsze obcigzenia mechaniczne zostaty zatwierdzone przez PVST. W celu uzyskania
informacji na temat kompatybilnosci systemu trackera z produktami Trina Solar nalezy skonsultowac sie z
dziatem obstugi klienta Trina Solar.

6.3 UZIEMIENIE

Wszystkie ramy modutdw i stojaki montazowe muszg by¢ prawidtowo uziemione zgodnie z
projektem elektrycznym i specyfikacjami konstrukcyjnymi, procedurami, przepisami i innymi
specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi uziemienia obowigzujgcymi w miejscach montazu.

Prawidtowe uziemienie mozna uzyskac poprzez potgczenie ram modutdw i wszystkich metalowych
elementéw konstrukcyjnych za pomocg odpowiedniego przewodu uziemiajgcego. Przewody lub
druty uziemiajgce moga byé wykonane z miedzi, stopu lub innych materiatéw zgodnych z lokalnymi
specyfikacjami, procedurami i przepisami dotyczgcymi projektowania i budowy instalaciji
elektrycznych. Przewdd uziemiajgcy musi by¢ niezawodnie uziemiony przez odpowiednig elektrode
uziemiajgca.

Ogdlny sprzet uziemiajgcy jest dostarczany w pakiecie zawierajgcym srube uziemiajgca, ptaska
podktadke, podktadke gwiazdowsa i przewdd, a inne istotne elementy powinny byé wykonane ze stali
nierdzewne.

Nie nalezy wierci¢ dodatkowych otworow uziemiajgcych dla uftatwienia, poniewaz spowoduje to
utrate gwarancji na moduty.

Trina Solar nie dostarcza urzadzen ani materiatdw uziemiajgcych. Do uziemienia modutéw Trina
Solar mozna uzy¢ dowolnego urzadzenia uziemiajgcego innej firmy, kiére spetnia wymagania
specyfikacji sprzetu elektrycznego do montazu. Urzgdzenie uziemiajgce powinno by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcjg obstugi zalecang przez producenta.

Trina Solar zaleca stosowanie przewodow uziemiajgcych o rezystancji mniejszej niz 1Q.

Kontakt elektryczny jest nawigzywany poprzez penetracje anodowanej powtoki aluminiowej ramy i
dokrecenie s$ruby montazowej (wraz z podktadkg gwiazdkowg) z odpowiednim momentem
obrotowym 3-7 Nm.
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Potgczenia uziemiajgce powinny by¢ montowane przez wykwalifikowanego elektryka. Potagcz ze
sobg ramy modutéw za pomocg odpowiednich przewoddw uziemiajgcych: Nalezy wybraé rozmiar
przewodu uziemiajgcego (4-16 mm2/12-6 AWG z litej gotej miedzi) i zamontowa¢ go pod $rubg
wigzgcg przewody. Przewidziane do tego celu otwory sg oznaczone symbolem uziemienia
(IEC61730-1).

Aby unikng¢ uderzen piorundw i zapewni¢ bezpieczenstwo elektryczne, ramy modutéw muszg byé
solidnie uziemione. Uziemienie miedzy modutami mozna wykonaé za pomocg przewodu
miedzianego o przekroju 4 mm2 (12 AWG), ktory tgczy sgsiednie otwory uziemiajgce w ramie
modutu (do uziemienia mozna réwniez wykorzysta¢ nieuzywane otwory montazowe w ramie).

Komponenty Widok Potaczenie

Podktadka gwiazdzista, podktadka
ptaska, przewdd uziemiajgcy sg
umieszczane kolejno, a nastepnie
wkrecane w otwor uziemiajgcy w celu
pofgczenia sgsiednich modutdow.

Trina Solar zaleca stosowanie nastepujgcych dwoch metod montazu uziemienia, jak pokazano na
rysunku 4.

Wire slot (available for 0.006 to 0.025 in? cable)
\\ Slider

: \ /

Wire bolt and slot \ / P

I !//// Mounting wash hex nut ‘ i/
— I ) Base

=——— Aluminum frame

Blot

0.006-0.025 in? cable am —— "

Hex nut

Rysunek 4. Metody uziemienia modutéw fotowoltaicznych (norma IEC)

6.4 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

6.4.1 INSTRUKCIE BEZPIECZENSTWA

Caly montaz okablowania powinien by¢ przeprowadzony przez wykwalifikowanych instalatorow
zgodnie z lokalnymi przepisami, procedurami i regulacjami dotyczgcymi instalacji elektrycznych.

Moduty mozna tgczyé szeregowo w celu zwiekszenia napiecia roboczego poprzez podigczenie
dodatniego zacisku jednego modutu do ujemnego zacisku nastepnego. Przed podtgczeniem nalezy
zawsze upewnic sie, ze styki sg wolne od korozji, czyste i suche.

Produkt moze ulec nieodwracalnemu uszkodzeniu, jesli jeden fancuch zostanie podigczony do
innego w odwrotnej polaryzacji. Przed wykonaniem potgczenia réwnolegtego nalezy zawsze
sprawdzi¢ napiecie i polaryzacje kazdego ciggu. W przypadku wykrycia odwrdéconej polaryzacii lub
réznicy wiekszej niz 10 V miedzy tancuchami, przed podtgczeniem nalezy sprawdzi¢ konfiguracje
tancuchow.

Standardowe kable miedziane stosowane w modutach Trina Solar sg odporne na promieniowanie
UV i majg przekréj 24 mm2 (12 AWG). Wszystkie inne kable stosowane do podigczenia systemu

DC powinny mie¢ podobny lub wiekszy przekrdj. Trina Solar zaleca, aby wszystkie kable byty
prowadzone w odpowiednich kanatach lub szynach, w ktérych nie gromadzi sie woda.

Maksymalne napiecie w instalacji musi by¢ mniejsze niz maksymalne certyfikowane napiecie i
maksymalne napiecie wejsciowe falownika i innych urzgdzen elektrycznych zainstalowanych w
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uktadzie. Aby to zapewni¢, nalezy obliczy¢ napiecie w obwodzie otwartym dla danego stringu przy
najnizszej oczekiwanej temperaturze otoczenia. Mozna to zrobi¢, korzystajgc z ponizszego wzoru.

Maksymalne napiecie obwodu = N x Voc x [1 + TCVOC % (Tmin — 25)]

gdzie:
N Liczba modutdéw w serii
Voc Napiecie obwodu otwartego (sprawdz na etykiecie produktu lub w karcie produktu)

TCVOC Wspotczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego (sprawdz w karcie produktu)
Tmin Minimalna temperatura otoczenia

Liczba modutow, ktére mozna podtaczy¢, powinna zosta¢ okresSlona przez wykwalifikowang
instytucje lub osobe zgodnie ze specyfikacjami projektowymi systemu fotowoltaicznego i lokalnymi
specyfikacjami projektu elektrycznego. Wzér obliczeniowy zalecany przez Trina Solar stuzy
wytgcznie jako wskazowka.

Kazdy modut jest dostarczany z dwoma standardowymi kablami wyjsciowymi, z ktérych kazdy jest
zakonczony ztgczem typu plug-and-play. Wszystkie przewody i potgczenia elektryczne muszg byé
zainstalowane zgodnie z projektem elektrycznym i specyfikacjami konstrukcyjnymi, procedurami i
przepisami obowigzujgcymi w miejscu montazu.

Minimalna i maksymalna $rednica zewnetrzna kabla wynosi od 5 do 7 mm (0,20 do 0,28 cala).

Do potaczen okablowania nalezy uzywac standardowych miedzianych przewodéw PV o przekroju
co najmniej 4 mm2 (12 AWG), ktére powinny by¢ odporne na $wiatto i temperature co najmniej 90
°C.

A

Minimalny promien zgiecia kabli powinien wynosi¢ 43 mm (1.69 inch). Kable PV mogg ulec
zniszczeniu, jesli promien zgiecia kabli bedzie mniejszy niz 43mm.

Bend
Radius
-— -

v v

| Correct Routing of cable

Incorrect Routing of cable

Rysunek 5. Prawidtowe przytgczenie i minimalny promien zgiecia kabli.

6.4.2 OKABLOWANIE

Aby zapewniC prawidtowg prace systemu, przy podtgczaniu paneli do siebie lub do zrodta
obcigzenia, takiego jak falownik, akumulator itp. nalezy przestrzega¢ prawidtowej polaryzacji
potgczen. W przypadku nieprawidtowego podigczenia paneli moze doj$¢ do zniszczenia diody
bocznikujgcej. Moduty fotowoltaiczne mozna taczy¢ szeregowo w celu zwigkszenia napiecia i
réwnolegle w celu zwigkszenia natezenia pradu, jak pokazano na rysunku 6.

Przed podtgczeniem modutu nalezy upewnic sie, ze uzywane jest ztgcze zatwierdzone przez Trina.
W przeciwnym razie Trina nie ponosi odpowiedzialno$ci za mozliwe problemy.

Podczas wykonywania potgczen elektrycznych modutow nalezy uzy¢ szczypiec ukosnych do przeciecia
opaski kablowej. Podczas przecinania opaski nalezy uwaza¢, aby nie porysowac¢ kabla i ptyty tylnej.
Zgodnie z wymaganiami elektrycznymi. Ztgcza dodatnie i ujemne nalezy podtgczy¢ po kolei i upewnié
sie, ze stychac "klikniecie" wskazujgce, ze potgczenie sie powiodto. W przeciwnym razie podczas pracy
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modutéw moze dojs¢ do powstania tuku elektrycznego z powodu stabych potgczeh i spalenia ztgczy

<.

— i —

Ztgcza Trina montowane w terenie muszg podlega¢ warunkom i wymaganiom Instrukcji montazu
ztgczy PS-M-0779 i Gwarancji PS-M-0611.

Przed uruchomieniem i eksploatacjg instalacji nalezy sprawdzi¢ potgczenie elektryczne modutdw i
tancuchow, upewniajac sie, ze wszystkie potgczenia sg prawidtowe, a napiecie obwodu otwartego
spetnia wymagania okreslone w kryteriach odbioru.

Liczba modutéw potgczonych szeregowo i réwnolegle powinna by¢ rozsadnie zaprojektowana
zgodnie z konfiguracjg systemu.

Aby utrzymacé ograniczong gwarancje Trina Solar, nalezy przestrzega¢ wszystkich powyzszych
instrukciji.

Series Connection Parallel Connection
@ ® .
@ ]| L | —llj E 1
el i@ al_@ e le
ol Jo ol le oo | :

4 Diode (optional) @ - H_, — — 1
== Qvercurrent protective device C:D-J_:’é ] GH S i 6' ICB
== Connector |

Rysunek 6. Schemat potaczen szeregowych i réwnolegtych
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Trina Solar zaleca nastepujace dwie metody okablowania dla montazu pionowego i poziomego,
odpowiednio z krétkimi i dtugimi przewodami. Okreslone standardowe dtugosci kabli mozna
znalez¢ w kartach produktow.

Zalecane metody okablowania Widok grafiki

Montaz w pozycji pionowej:

Standardowa krotka dtugosé¢ kabla

(Okablowanie typu C)

(Uwaga: jeden koniec pojedynczego rzedu musi zostac przedtuzony)
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Montaz w pozycji pionowej: 1 + - + - _r. '

Standardowa krotka diugos¢ kabla O

(Okablowanie liniowe)

(Uwaga: jeden koniec pojedynczego rzedu musi zostac

przediuzony)
Montaz w pozycji poziome;j: | + /"" /"'
Standardowa dtugos¢ kabla _/ ./ —
lub dlugos¢ niestandardowa %
.+.
~—_| -I\
] i \- \-

6.4.3 BEZPIECZNIKI

Wspotczynnik korekcji bezpiecznika powinien zostaé okreslony przez uprawnionego inzyniera
elektryka zgodnie z odpowiednimi przepisami projektowymi i wynikami symulacji systemu. Trina
Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za okreslenie minimalnej wartosci znamionowej bezpiecznika.

Prad znamionowy bezpiecznika powinien by¢ dobrany w zaleznosci od réznych standardéw, jak
ponizej:

1.5

o Ier = I, = Max Series Fuse Rating (IEC standard)
f

1.56

K Isc = Iy = Max Series Fuse Rating (NEC standard)
-

Gdzie:

Max Series Fuse Rating

In Prad znamionowy bezpiecznika [A]

ISC Prad zwarciowy modutu [A]

Kf Wspodtczynnik korekty temperatury [-]

Max Series Fuse Rating - maksymalna wartos¢ znamionowa bezpiecznika
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Wspétczynnik korekty temperatury (Kf) powinien by¢ stosowany do okre$lania pradu
znamionowego bezpiecznika pracujgcego w réznych temperaturach. Ostateczny wyboér

bezpiecznika nalezy potwierdzi¢ z wykwalifikowanymi instytutami projektowymi i producentem
bezpiecznikow.

Maksymalna warto$¢ znamionowa bezpiecznika szeregowego w karcie produktu dostarczonej przez
Trina Solar powinna by¢ uzywana wytgcznie jako odniesienie.
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7. EKSPLOATACIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

7.1 OCENA WIZUALNA | WYMIANA

Moduty muszg by¢ regularnie sprawdzane i konserwowane, za co odpowiedzialni sg uzytkownicy.
Przed kontrolg nalezy odtgczy¢ wytgcznik automatyczny. Uszkodzenia modutéw, takie jak sttuczone
szkto, uszkodzone kable i uszkodzone skrzynki potgczeniowe, mogg powodowaé awarie
funkcjonalne i bezpieczenstwa. Jesli modut jest uszkodzony, nalezy wymieni¢ go na nowy modut
tego samego typu. Nie wolno dotykaé¢ czesci kabla lub ztgcza pod napieciem.

Zaleca sie przeprowadzanie kontroli zapobiegawczej co szesC¢ miesiecy i niewymienianie
komponentéw modutéw bez autoryzacji. Jesli wymagana jest kontrola lub konserwacja parametréw
elektrycznych lub mechanicznych, zaleca sie, aby czynnosci te wykonywali wykwalifikowani
specjalisci w celu unikniecia porazenia prgdem lub odniesienia obrazen ciata.

Roslinnos¢ powinna by¢ regularnie przycinana, aby unikng¢ zacienienia, a tym samym wptywu na
wydajnos$¢ modutu.

Sprawdz, czy elementy montazowe sg prawidtowo dokrecone.

Sprawdzi¢, czy wszystkie bezpieczniki stringdw w kazdym (nie)uziemionym biegunie sg sprawne.

Podczas naprawy nalezy zakry¢ przednig powierzchnie modutéw nieprzezroczystym materiatem.
Moduty wystawione na dziatanie promieni stonecznych mogg generowaé wysokie napiecie, co jest
niezwykle niebezpieczne.

Moduty fotowoltaiczne Trina Solar sg wyposazone w diody bocznikujgce w skrzynce
przytgczeniowej, aby zminimalizowaé nagrzewanie sie modutu i straty pradu.

A

Przed przystgpieniem do czyszczenia nalezy zatozy¢ srodki ochrony indywidualnej, takie jak
izolowane rekawice ochronne, okulary ochronne, kask ochronny, izolowane obuwie ochronne itp.

W przypadku korzystania z rusztowania nalezy upewnic sie, ze znajduje sie ono w stabilnej pozyciji
lub posiada zabezpieczenia antyposlizgowe, a montazysta powinien nosi¢ pas bezpieczehstwa
zgodnie z lokalnymi przepisami budowlanymi.

Nie wolno stawaé¢ na modutach lub trackerach podczas czyszczenia.
Nie nalezy otwierac skrzynki przytgczeniowej w celu wymiany diod, nawet jesli ulegng one awarii.
Jesli modut jest uszkodzony (peknieta szyba lub zadrapania na tylnej Sciance), nalezy go wymienic.

W przypadku specjalnych montazy konieczne jest noszenie rekawic odpornych na przeciecia i
innych $rodkéw ochrony osobistej.

Przed prébg wyjecia panelu nalezy odizolowaé uszkodzony fancuch PV, co ma za zadanie zapobiec
przeptywowi pradu.

Odtgczy¢ ztagcza danego panelu za pomocg odpowiedniego narzedzia dostarczonego przez
dostawce.

Sprawdz napiecie obwodu otwartego tarncucha matrycy i upewnij sig, ze napiecie obwodu otwartego
innych tancuchéw potgczonych réwnolegle miesci sie w zakresie réznicy 10V
Po sprawdzeniu wtgcz ponownie wytgcznik automatyczny.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na inne srodki ostroznosci wymienione na poczgtku niniejszej
instrukcji.
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7.2 KONTROLA ZtACZY | KABLI

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable pod katem poprawnosci potgczen; kable powinny by¢
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i znajdowac sie z dala
od miejsc, w ktérych gromadzi sie woda.

Zaleca sie przynajmniej raz w roku sprawdza¢ moment obrotowy Srub zaciskowych i ogolny stan
okablowania. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy okucia montazowe sg prawidtowo zamocowane. Luzne
potgczenia mogg spowodowaé uszkodzenie tahcucha.

7.3 CZYSZCZENIE

Niniejsza instrukcja obejmuje wymagania dotyczgce procedur czyszczenia modutéw
fotowoltaicznych Trina Solar. Profesjonalni montazysci powinni uwaznie zapoznac sie z niniejszymi
wytycznymi i scisle ich przestrzegac. Niezastosowanie sie do tych instrukcji moze spowodowaé
smieré, obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia. Uszkodzenia spowodowane niewtasciwymi
czynnosciami czyszczenia spowodujg uniewaznienie gwarancji Trina Solar.

llos¢ energii elektrycznej wytwarzanej przez panel fotowoltaiczny jest proporcjonalna do ilosci
padajgcego na niego powierzchnie swiatta. Jesli panel ma zacienione ogniwa, bedzie produkowat
mniej energii i dlatego wazne jest, aby wszystkie panele PV byty czyste. Zanieczyszczenia takie jak
ptasie odchody, liscie, kurz zwykle wymagajg wyczyszczenia.

Podczas czyszczenia modutdw nalezy upewnic sie, ze roznica temperatur miedzy wodg a modutem
miesci sie w zakresie od -5 °C do 10 °C.

Do wycierania modutu fotowoltaicznego nalezy uzywac¢ suchej lub mokrej, miekkiej i czystej szmatki,
gabki lub szczotki z miekkim wiosiem. Nalezy upewni¢ sie, ze narzedzia czyszczace nie powodujg
Scierania szkfa, EPDM, silikonu, stopéw aluminium lub stali.

W przypadku ttustych zabrudzen lub innych substanciji, ktére sg trudne do wyczyszczenia, mozna
uzy¢ konwencjonalnych domowych srodkéw do czyszczenia szkfa. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
uzywac rozpuszczalnikéw alkalicznych i silnie kwasnych, w tym kwasu fluorowodorowego, alkaliéw,
acetonu.

W przypadku modutéw montowanych poziomo (kat nachylenia 0°) nalezy je
czysci¢ czesciej, poniewaz nie majg one funkcji "samooczyszczania", tak jak
moduty montowane pod kgtem nachylenia 10° lub wiekszym.

Tylna powierzchnia modutu monofacjalnego zwykle nie wymaga
czyszczenia. Podczas czyszczenia tylnej czesci modutu bifacjalnego nalezy
unika¢ ostrych przedmiotow, ktore mogg spowodowac¢ uszkodzenie lub
przebicie materialu bazowego. Pozostale wymagania dotyczgce
czyszczenia sg takie same jak w przypadku przedniej strony.

A

Nalezy uwazac, aby obce przedmioty, takie jak kosiarki do trawy i zawiniete kamienie, nie uderzyty
w powierzchnie modutéw, co mogtoby spowodowaé uszkodzenie szkta lub modutéw.

Czynnosci zwigzane z czyszczeniem stwarzajg ryzyko uszkodzenia modutéw i elementéw matrycy,
a takze zwiekszajg potencjalne ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

Nie nalezy czysci¢ modutdw w najgoretszej porze dnia, aby unikng¢ przecigzenia termicznego modutéw.

Pekniete lub uszkodzone moduly stanowig zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym z powodu
pradéw uptywowych, a ryzyko porazenia wzrasta, gdy moduty sg mokre. Przed czyszczeniem nalezy
doktadnie sprawdzi¢ moduty pod katem peknie¢, uszkodzen i poluzowanych potgczen.

W Swietle dziennym napiecie i prad obecne w tablicy sg wystarczajgce, aby spowodowac smiertelne
porazenie pragdem.
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Przed rozpoczeciem czyszczenia nalezy upewni¢ sie, ze ukiad zostat odigczony od innych
aktywnych komponentow.

Podczas czyszczenia modutéw nalezy nosi¢ odpowiednig odziez ochronng (ubrania, rekawice
izolacyjne itp.).

Nie zanurza¢ modutu, czesciowo lub catkowicie, w wodzie lub innych roztworach czyszczacych.
Do czyszczenia ztgczy nie nalezy uzywac¢ smardw ani rozpuszczalnikow organicznych.

Nie nalezy czysci¢ modutdow przy wietrze o sile przekraczajgcej 4 stopnie (w skali Beauforta),
ulewnym deszczu lub intensywnych opadach $niegu.

Podczas czyszczenia modutdw zabrania sie wchodzenia na moduty, wtryskiwania wody na tylng
strone modutéw lub kabli. Nalezy upewnic sig, Ze ztgcza sg czyste i suche, aby zapobiec porazeniu
pragdem i ryzyku pozaru.

Nie nalezy uzywac¢ myjki parowe;.

Szczegétowe wymagania dotyczgce czyszczenia mozna znalez¢é w dokumencie White Paper for PV

Modules Operation and Maintenance, dostepnym na stronie https://www.Trinasolar.com/en-
glb/resources/downloads.
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METODY CZYSZCZENIA
Metoda A: Sprezona woda
Wymogi dotyczace jakosci wody:
e PH: 6-8;

Water Absolute ethyl aicohol

e Twardos¢ wody - stezenie weglanu wapnia : <600 mg/|

¢ Do mycia zaleca sie stosowanie miekkiej wody.
e Zalecane maksymalne cisnienie wody wynosi 4 MPa \
(40 baréw). \

Gloves Dust-free paper

Metoda B: Sprezone powietrze

Trina Solar zaleca stosowanie tej metody do czyszczenia miekkich zabrudzen (takich jak kurz) na
modutach. Technika ta moze by¢ stosowana tak diugo, jak diugo metoda jest wystarczajgco
skuteczna do czyszczenia modutow, biorgc pod uwage warunki panujgce na miejscu.

Metoda C: Czyszczenie na mokro

Jesli na powierzchni modutu wystepuje nadmierny osad, mozna ostroznie uzy¢ nieprzewodzgcej
szczotki, ggbki lub innej tagodnej metody $cierania.

Nalezy upewni¢ sig, ze wszelkie szczotki lub narzedzia mieszajgce sg wykonane z nieprzewodzgcych
materiatéw, aby zminimalizowaé ryzyko porazenia prgdem elektrycznym i ze nie majg wtasciwosci
sciernych w stosunku do szkfa lub aluminiowej ramy.

W przypadku obecno$ci thuszczu mozna ostroznie uzy¢ przyjaznego dla srodowiska
Srodka czyszczgcego.
Metoda D: Robot czyszczacy

Jesli robot czyszczacy jest uzywany do czyszczenia na sucho, materiat szczotki musi by¢ wykonany
z miekkiego tworzywa sztucznego, dzigki czemu szklana powierzchnia i rama modutu ze stopu
aluminium nie zostang zarysowane podczas procesu czyszczenia i po jego zakonczeniu. Waga
robota czyszczgcego nie powinna by¢ zbyt duza. Jesli robot czyszczgcy jest nieprawidtowo
uzywany, a wynikajgce z tego uszkodzenie modutu i ttumienie mocy nie sg objete gwarancjg Trina
Solar.

ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Jesli po montazu system fotowoltaiczny nie dziata normalnie, nalezy natychmiast poinformowac o
tym instalatora. Zaleca sie przeprowadzanie przegladéw zapobiegawczych co sze$¢ miesiecy i
niedokonywanie zmian komponentéw modutéw bez upowaznienia. Jesli wymagana jest elektryczna
lub mechaniczna kontrola wydajnosci lub konserwacja, powinny one byé wykonywane przez
wykwalifikowanych specjalistéw, aby unikng¢ porazenia prgdem lub obrazen ciata.
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. ZGLASZANIE PROBLEMOW TECHNICZNYCH | ROSZCZEN

Skontaktuj sie z instalatorem.

Skontaktuj sie z zespotem obstugi posprzedaznej Trina Solar pod adresem
http://customerservice.Trinasolar.com/.

Przeslij formularz kontaktowy na stronie: http://customerservice.Trinasolar.com/, a jeden z
naszych przedstawicieli obstugi technicznej skontaktuje sie z Tobg w ciggu 5 dni roboczych. Do
wystania wiadomosci z linku obstugi klienta wymagana jest nazwa uzytkownika i hasto.

Specyfikacje modutéw lub karty produktowe mozna pobrac ze strony:
http://www.Trinasolar.com/
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ZMIENIONE WYDANIA | DATY

e Dokument No. UM-M-0002, Wersja A, wydany w 04.2021.
e Dokument No. UM-M-0002, Wersja B, wydany w 06.2021.
e Dokument No. UM-M-0002, Wersja C, wydany w 08.2021.
e Dokument No. UM-M-0002, Wersja D, wydany w 12.2021.

e Dokument No. UM-M-0002, Wersja E, wydany w 03.2022.
e Dokument No. UM-M-0002, Wersja F, wydany w 04.2022.
e Dokument No. UM-M-0002, Wersja G, wydany w 10.2022.
e Dokument No. UM-M-0002, Wersja H, wydany w 12.2022.

e Dokument No. UM-M-0002, Wersja |, wydany w 06.2023.

www. Trinasolar.com

¢ KENEERRDBIRAE]
I EEMNHFItXRE AR KXEHEK 2 &
Trina Solar Co., Ltd.

2 Tianhe Road, Tianhe Photovoltaic Wdustrial Park, Xwbei
District Changzhou City, Jiangsu Provwce, Chwa.

A 4006980000

RRENAREERIDBIRATME
The Right Of Fwal Wterpretation Belongs To Trina Solar

48


http://www.trinasolar.com/

49

TRINA SOLAR INSTRUKCJA OBSLUGII SERIA VERTEX



